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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 75نام و نام خانوادگی :

موضوع زمین شناسی (پایه یازدهم)( * فصل اول : الکتریسیته ساکن:بار الکتریکی - پایستگی و کوانتیده بودن بار الکتریکی،قانون کولن - بر هم نهی نیرو های الکتروستاتیکی، * فصل اول:الگو ها و روند ها در رفتار

مواد و عنصر ها و شعاع اتم،d دنیای رنگی با عنصر های دسته ی، * فصل اول : هندسه تحلیلی و جبر، * فصل اول : تنظیم عصبی، * نقشه مفهومی فصل اول : آفرینش کیهان و تکوین زمین)

حضرت
زینب

1.گزینه 2

 
معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد بیشتر از ریشه هاي معادله ي  می باشد به صورت زیر است:

 
پس کافی است  را به  تبدیل کنیم.

 
 
براي مقایسه با  معادله را بر  تقسیم می کنیم.

 

2.گزینه 3

اگر  معادله ي فوق مثبت باشد. معادله دو ریشه دارد. اگر  باشد. دو ریشه ي مختلف العلامت دارد. لذا با توجه به این که 

، فقط جواب مثبت آن قابل قبول است که دو ریشه ي قرینه براي  حاصل می شود. پس اگر در معادله ي فوق  باشد
فقط دو ریشه ي قرینه دارد. که این شرط فقط در گزینه ي ( ) وجود دارد.

3.گزینه 3

هر دو جواب  را مثبت می کنند پس قابل قبول اند.
با کمی دقت متوجه می شویم یک ریشه ي معادله  است (اگر  را در معادله صدق دهیم به رابطه ي  4.گزینه 3

 
 می رسیم)، اما حاصل ضرب ریشه ها  است، لذا:

 
اما   پس  بنابراین:

 
شرط مثبت بودن یک عبارت درجه ي دوم آن است که  و  باشد.  5.گزینه 4

 
برقرار است 

 

 
زمانی یک معادله ي درجه ي دوم ریشه ي مضاعف دارد که در آن   باشد. 6.گزینه 2

 

7.گزینه 1
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صفحه 2

8.گزینه 3

 

 
چون شیب این دو خط با هم برابرند بنابراین این دو ضلع باهم موازیند و فاصله ي بین این دو ضلع موازي، ضلع مربع را می دهد. 

می دانیم براي محاسبه فاصله ي دو خط موازي به معادلات  و   از رابطه ي 

 
استفاده می کنیم (ضرایب  و  در هر دو معادله ي خط باید یکسان باشند)

 

9.گزینه 2

 

 

 
بنابراین این معادله داراي یک ریشه می باشد.

 
ابتدا معادله را طرفین وسطین کرده و مرتب می نماییم: 10.گزینه 3

 

جواب  غیر قابل قبول است و براي تهی بودن مجموعه جواب معادله باید جواب دیگر معادله هم غیر قابل قبول باشد. این جواب

 
در حالت هاي زیر غیر قابل قبول است:

 
)  که در این صورت مخرج کسر   صفر می شود.

 
) عبارت   مخرج یکی از کسرهاي معادله را صفر می کند.

بدون نتیجه     

 

پس مجموعاً دو مقدار براي  تعیین شد.

 
براي رسیدن به گزینه ي صحیح ابتدا معادله را به فرم ساده تري تبدیل می نماییم. 11.گزینه 4
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صفحه 3

باتوجه به اینکه   می باشد می توان از دو طرف معادله حذف نمود و داریم:

حال دو حالت وجود داد:
 بی شمار جواب  

که این ریشه به دلیل اینکه ریشه ي مخرج هم می باشد قابل قبول نیست و معادله فاقد ریشه است.

 
ابتدا با فرض  معادله به یک عبارت درجه ي دو تبدیل می شود. 12.گزینه 3

 

 
براي اینکه معادله فاقد ریشه باشد می توان دو حالت در نظر گرفت.

 
 حالت اول:  

 
     

 

 
 حالت دوم؛ دو ر�شه ی منفی داشته باشیم: 

 
 

غیر ممکن 

13.گزینه 2
، برابر است با:  نکته: فاصله ی نقطه ی  از خط  

 
 

چون مختصات نقطه ي  در معادله ي خط  صدق نمی کند، پس  روي خط    قرار ندارد. بنابراین فاصله ي نقطه ي  از خط   

 
برابر طول ضلع مربع است. با توجه به نکته ي بالا، این مقدار برابر است با:

B

L

=

x
_

0 A
C

D
:2

y
_ 1

3
0

 
 

 �س مساحت این مربع برابر است با:

 
 

 
راه حل اول: نکته: در مورد سهمی   داریم: 14.گزینه 3

 
، آن گاه دهانۀ سهمی رو به بالا (پایین) است و برعکس.  اگر 

 
 رأس سهمی نقطۀ   است.

 
ها برابر  است.  عرض نقطۀ تقاطع نمودار سهمی با محور 

 
نمودار سهمی رو به بالا است، پس:  

 
، با توجه به اینکه   نتیجه می گیریم:    طول رأس سهمی منفی است، پس داریم:  

 
ها منفی است، پس:  عرض نقطۀ تقاطع نمودار سهمی با محور 

 
 در نتیجه:   

  
بنابراین گزینۀ  پاسخ است.
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صفحه 4

 
راه حل دوم: در یک سهمی می توان از پارامترهاي زیر براي تحلیل علامت   استفاده کرد:

   نتیجه :  و  هم علامت نیستند �س:

 

x

y

m >0 b >0

c >0

a >0

 
با توجه به ضابطۀ مطرح شده، تصویر یک سهمی رسم شده است. 15.گزینه 1

 
بیشترین ارتفاع سهمی در رأس اتفاق می افتد که مختصات رأس سهمی به شکل زیر محاسبه می شود.

پس ارتفاع  توپ  متر می باشد.
از زمان تشکیل سنگ تا امروز نه عنصر رادیواکتیو به سنگ افزوده، نه جسم پایدار حاصل از آن، از سنگ کاسته شده 16.گزینه 3

است. یعنی تعادل شیمیایی سیستم تغییري نکرده است.
براساس اصول تطابق، رسوباتی که داراي یک نوع فسیل هستند به طور هم زمان تشکیل شده اند. 17.گزینه 4

به مدار صفر درجه  (دایره ي استوا) فقط  روز از سال (اول فروردین و  شهریور) نور خورشید به صورت عمود 18.گزینه 2

 
می تابد. 

به علت این که مریخ مداري بزرگ تر از مدار زمین دارد، پس هیچ گاه در بین زمین و خورشید قرار نمی گیرد. بنابراین 19.گزینه 3
به نظر می آید که از خورشید دورتر است. زهره و ماه هم که به علت فاصله ي کم ماه و قرار گرفتن زهره در بین زمین و خورشید به

نظر نزدیک می آمده اند.
در روز اول فروردین و  شهریورماه خورشید به مدار استوا عمود می تابد و این دو روز تمام نقاط کره ي زمین  20.گزینه 1

 
ساعت روز و  ساعت شب خواهند داشت. 

21.گزینه 2

) نیمه عمر   (براي عنصر 

 
 تعداد نیمه عمر عنصر  برابر تعداد نیمه ی عمر عنصر y است.

 
  (براي عنصر ) یک نیمه عمر   

یعنی به شدت  برابر بیشتر تخریب می شده ونیمه عمرهاي با مدت زمان کوتاهی را نسبت به  داشته است، پس خود نیمه عمر 

 
بوده است.

پیدایش فصل ها، حاصل حرکت انتقالی زمین و انحراف   درجه اي محور زمین است. 22.گزینه 2
براساس نظریۀ بطلیموس که نظریۀ زمین مرکزي دارد، زمین ثابت است و ماه و خورشید و پنج ستارة شناخته شدة آن 23.گزینه 3

زمان (عطارد، زهره، مریخ، مشتري و زحل) در مدارهایی دایره اي شکل به دور آن می گردند. از بین این سیارات در میان گزینه ها

 
مریخ فاصلۀ بیشتري تا زمین دارد. ترتیب این سیارات و خورشید به صورت زیر است:

 
«زمین - زهره - خورشید - مریخ»

ویلسون فرضیۀ گسترش بستر اقیانوس ها را ارائه داد به این صورت که در بستر اقیانوس ها بر اثر جریان هاي موجود 24.گزینه 2
در گوشته، بستر اقیانوس باز می شود و مواد مذاب از آن خارج می شود و پوستۀ جدیدي شروع به تشکیل شدن می کند.
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شمالگان (قطب ها) 25.گزینه 2
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صفحه 5

 
هر سیاره دورتر از خورشید باشد، مدت زمان یک دور حرکت انتقالی آن طولانی تر است. 26.گزینه 4

در دي ماه زمین در حضیض خورشیدي قرار می گیرد و زمین کم ترین فاصله را تا خورشید دارد. فاصلۀ زمین تا خورشید 27.گزینه 4
متغیر است و در دي ماه کم ترین و در تیرماه بیشترین است. گزینۀ  درست و گزینه هاي  و  و  نادرست است.

گسل از لایۀ رسوبی و تودة  هر دو جوان تر است چون این دو پدیده را قطع کرده و آن ها را جابه جا کرده است. 28.گزینه 2
در تقسیم بندي واحدهاي زمانی زمین شناسی پیشروي و پسروي دریا، ظهور یا انقراض گونۀ خاص و حوادث کوهزایی 29.گزینه 3

استفاده می شود اما زلزله هاي شدید و آتشفشانی کاربرد ندارد.
30.گزینه 4

فقط مورد ج غلط است. اعصاب سمپاتیک سبب افزایش برون ده قلب می شود، بقیه ي موارد درست اند. 31.گزینه 3
انعکاس عقب کشیدن دست به طور مستقل از مغز عمل میکند و از نخاع کنترل میشود. 32.گزینه 3

در انقباض ماهیچه ي حلقوي روده و ترشحات غدد معده پس از خوردن غذا و همینطور تعداد ضربان قلب در فعالیت هاي ورزشی
اعصاب خود مختار پیکري سمپاتیک و پاراسمپاتیک نقش دارد که در کنترل مغز می باشند.

تنها کروکودیل مهره دار بوده و نخاع دارد. 33.گزینه 4
هورمونهاي ضد ادرار، اکسیتوسین، آزاد کننده و مهارکننده هورمونهایی هستند که توسط هیپوتالاموس ساخته می 34.گزینه 3

شوند و به هیپوفیز فرستاده میشوند. دقت کنید که هیپوتالاموس بخشی از ساقهي مغز نیست.
در پی بسته شدن کانالهاي دریچهدار سدیمی، پتانسیل از  به  سپس به  میرسد. به این معنی که می توان 35.گزینه 4

گفت پتانسیل سلول رو به منفی می گذارد. 
بررسی سایر گزینه ها:

: در ابتداي پتانسیل عمل، کانال هاي دریچه دار سدیمی باز می شود (و نه پتاسیمی). گزینه ي 
: پس از پتانسیل عمل به دلیل فعالیت بیشتر پمپ سدیم - پتاسیم، تراکم پتاسیم داخل سلول افزایش می یابد (و نه گزینه ي 

کاهش).
: با نزدیک شدن پتانسیل سلول از صفر به  (یعنی در مرحله ي بالارو پتانسیل عمل) کانال دریچه دار سدیمی باز بوده گزینه ي 

و در  بسته می شود و پس از آن کانال دریچه دار پتاسیمی باز می گردد.
در زمان پتانسیل آرامش به دلیل این که پتاسیم از طریق کانال هاي نشتی و انتشار تسهیل شده از سلول خارج می شود و 36.گزینه 2

چون پتاسیمی با پمپ سدیم - پتاسیم به سلول وارد نمی شود، غلظت پتاسیم در دو سوي غشا برابر خواهد شد.
بررسی سایر گزینه ها:

: چون غلظت سدیم در خارج از سلول نسبت به داخل آن بیشتر است، با غیر فعال شدن پمپ سدیم - پتاسیم، گزینه هاي  و 
سدیم نمی تواند از سلول خارج شود و غلظت آن در داخل سلول از خارج کمتر خواهد شد.

: پتاسیم تنها به واسطه پمپ سدیم - پتاسیم وارد سلول می شود. در صورتی که این پمپ غیر فعال شود، دلیلی براي ورود گزینه ي 
پتاسیم بیشتر به داخل سلول وجود ندارد.

 
داخلی ترین لایه مننژ داراي مویرگ هایی است که مغز را تغذیه می کند، نه مایع مغزي نخاعی. 37.گزینه 1

 
.( بافت پوششی دیواره ي مویرگ هاي مغزي، فاقد منافذ هستند (رد گزینه ي 

 .( بخش بصل النخاع از ساقه ي مغز فعالیت هاي دستگاه تنفس و ضربان قلب را تنظیم می کنند (رد گزینه ي 
.( همه ي بخش هاي حرکتی مغز و نخاع براي هماهنگی و ایجاد تعادل به مخچه پیغام ارسال می کنند (رد گزینه ي 

 
ساقه ي مغز از مغز میانی، پل مغزي و بصل النخاع تشکیل شده است که مغز میانی در بالاي پل مغزي قرار دارد. 38.گزینه 3

 
) درست هستند. ) و ( ) ،( سه گزینه ي (

4123

z

1 4 × 3 = 12−→
1 1

2
−→
2 1

4
−→
3 1

8
−→
4 1

16

+300−70

(1)

(2)

(3)+30
+40

(1)(3)

(4)

2
3

4
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): یک سیناپس بین پایانه ي آکسون نورون حسی با نورون رابط و یک سیناپسی بین نورون رابط و دندریت گزینه ي ( 39.گزینه 3

 
نورون حرکتی وجود دارد.

3
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صفحه 6

 
): نادرست، در این مسیر یاخته ي عصبی رابط، هم نقش یاخته ي پیش سیناپسی و هم نقش یاخته ي پس سیناپسی را دارد. گزینه ي (

 
): نادرست، هنگام انتقال پیام عصبی، انتقال دهنده ي عصبی به درون یاخته ي پس سیناپسی نمی رود. گزینه ي (

 
): نادرست، یاخته هاي پشتیبان با ایجاد غلاف میلین در هدایت جریان عصبی نقش دارند. گزینه ي (

 
): در شیار بین دو نیمکره ي مخ پرده ي مننژ که سه لایه اي است دیده می شود. گزینه ي ( 40.گزینه 3

 
): نادرست، علاوه بر جمجمه و پرده ي مننژ، مایع مغزي - نخاعی نیز از دستگاه عصبی مرکزي محافظت می کند. گزینه ي (

): نادرست، سه پرده ي مننژ که از نوع بافت پیوندي اند در اطراف دستگاه عصبی مرکزي (مغز و نخاع) قرار دارند. گزینه ي (
): نادرست، از فاصله گرفتن دو لایه ي پرده ي خارجی مننژ، حفره در زیر جمجمه ایجاد می شود. گزینه ي (

 
) (در بافت عصبی)  چند برابر نوورن هاست. الف) درست، تعداد یاخته هاي ( 41.گزینه 2

 
) جزء بافت عصبی اند. ب) درست، نورون و یاخته هاي پشتیبان (

 
ج) نادرست،  سلول پشتیبان است و نمی تواند پیام عصبی را منتقل کند.

 
د) نادرست، پایانه ي آکسون و انشعابات آن، فاقد غلاف میلین هستند.

 
یون هاي سدیم همواره می توانند از طریق کانال هاي نشتی وارد یاخته شوند. 42.گزینه 3

 
علت نادرستی سایر گزینه ها:

 
: پمپ سدیم - پتاسیم با هر بار فعالیت خود، سه یون سدیم را به خارج و دو یون پتاسیم را به داخل منتقل می کند. گزینۀ 

 
: پمپ سدیم - پتاسیم با هر بار فعالیت خود یک مولکول  را به  و  تبدیل می کند. گزینۀ 
: هنگام پتانسیل عمل، در یک نقطه از رشتۀ عصبی، درون یاخته نسبت به بیرون آن مثبت می شود. گزینۀ 

43.گزینه 2
- غلاف ميلين را ياخته هاي �شتيبان مي سازند. ميلين بخشي ليپيدي- پروتئيني (غشا �لاسمايي)  �اختۀ  گز�نۀ 

 
غيرعصبي است. (نه سلول عصبي) 

- ياختۀ �شتيبان (سلول غيرعصبي)  به دور رشتۀ عصبي مي پيچد و غلاف ميلين را به وجود مي آورد. اما گز�نۀ 

 
بخشي از �اخته كه شامل هسته و  سيتو�لاسم است در سطح خارجي غلاف قرار مي گيرد.

- غلاف ميلين از غشا �اخته های �شتيبان كه به دور رشته هاي عصبی پيچ خورده اند، تشكيل شده است. و گز�نۀ 

 
غشا علاوه بر ليپيد در آن پروتئين نيز به كار رفته است.

-غلاف ميلين بخشي از يك �اختۀ �شتيبان است و نه كل يك �اختۀ �شتيبان. گز�نۀ 

هسته
یاختۀ پشتیبان

 

- در محل تحریک، اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي آن، به طور ناگهانی تغییر می کند و داخل یاخته از بیرون گزینۀ  44.گزینه 4
آن، مثبت تر می شود. پس از مدت کوتاهی اختلاف پتانسیل دو سوي غشا، دوباره به حالت آرامش بر می گردد. این تغییر را پتانسیل

 
عمل می نامند.

- وقتی پتانسیل عمل، در یک نقطه از یاختۀ عصبی ایجاد می شود، نقطه به نقطه پیش می رود تا به انتهاي رشتۀ عصبی برسد. این گزینۀ 

 
جریان را هدایت پیام عصبی گویند.

- در انتهاي پتانسیل عمل، درون سلول منفی تر از بیرون سلول است. گزینۀ 

 
- پایانۀ اکسون و جسم یاخته اي در هر سه نوع نورون میلین ندارد. گزینۀ  45.گزینه 1

- هدایت پیام عصبی در رشته هاي عصبی میلین دار از رشته هاي بدون میلین هم قطر سریع تر است. بنابراین به غیر از داشتن یا گزینۀ 

 
نداشتن میلین، باید به قطر رشتۀ عصبی نیز توجه شود.

 
- هدایت پیام عصبی همیشه یک طرفه و از دندریت و اکسون است. اما انتقال پیام عصبی از پایانۀ اکسون به یاختۀ بعدي است. گزینۀ 

- اکسون از یک نقطه از جسم یاخته اي و دندریت از چند نقطه از جسم یاخته اي خارج می شود. گزینۀ 
46.گزینه 2

روش اوّل:

روش دوم : وقتی تغییرات پارامتري به صورت درصدي بیان می شود، می توانیم مقدار اولیه اش را  فرض کنیم و به همان مقدار
تغییرات درصدي، از  کم یا اضافه کنیم. بنابراین داریم :
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50F درصد افزایش ⇒ F = 100 ⇒ = 150F ′
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F14

q2= -6q 3 = +6 μ Cμ C

q1= +4μ C

صفحه 7

، پس  می شود  بنابراین  وداریم:  یعنی 

 
ابتدا نیروي  و  که مساوي و هم جهت هستند را حساب کرده و برآیند می گیریم  47.گزینه 4

 

 
 

براي محاسبه ي  ، ابتدا فاصله ي  و  را حساب می کنیم و داریم :

و در نهایت دو بردار عمود بر هم داریم  که برآیند آن ها برابر است با:

48.گزینه 2

-Q +Q
d4 d2q2+

F1

F2

q1= q2= 

 
ابتدا  و  را برحسب  حساب میکنیم و سپس برآیند میگیریم:

49.گزینه 3

 
پس از تماس دو کره ي فلزي یکسان بار آن ها با هم برابر شده و برابر میانگین جبري آن هاست .

50.گزینه 1
q2

+ q + q

FF

r

rr

اندازهي گلولهها یکسان است، لذا پس از تماس بار به طور مساوي بین آنها تقسیم میشود.(بار نهایی مساوي هم و برابر 51.گزینه 2

 
میانگین جبري بارهاي اولیه است)

%251
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صفحه 8

 

 
ضمنا در حالت دوم بار گلولهها همنام است، پس یکدیگر را دفع میکنند. 

52.گزینه 4
می دانیم بار گلوله هاي یکسان پس از تماس با هم مساوي شده و برابر با میانگین جبري بار هاي اولیه می شود حال طبق قانون کولن

براي ممقایسه ي نیرو ها داریم:

 
 :بار هر کدام از گلوله ها پس از تماس

 
ابتدا شرط صفر شدن نیروهاي وارد بر    را در نظر می گیریم: 53.گزینه 2

 
 

 
برآیند نیروهاي وارد بر    برابر   است. پس: 

 
برآیند نیروهاي وارد بر    برابر خواهد شد با:

54.گزینه 1

 
 ابتدا نیروی برآ�ند روی نقطۀ  رسم کرده و تجز�ه می کنیم.

نیروی افقی  مربوط به بار  است (چون در راستای خط واصل  است) و نیروی

 
قائم  مربوط به بار  است.

بنابراین دار�م:

9 +
7_ F

7_

 
و چون  بار را جذب کرده پس با آن نا هم نام است بنابراین:

 

 
و همین طور براي  داریم:

 

 
و چون نیروي  به  دافعه است پس:
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صفحه 9

براي این که بار  در سر جاي خودش بی حرکت بماند باید برآیند نیروهاي وارد برآن صفر باشد بنابراین باید جایی 55.گزینه 3
قرار گیرد که  و  یکدیگر را خنثی کنند که شرط آن این است که  و  مساوي و خلافِ جهت هم باشند تنها در نقاط

بین فضاي دو بار  و  جهت نیروهاي  و  می تواند خلاف باشد. حال اگر فاصلۀ این نقطه را تا بار  ،  فرض کنیم به

 
کمک شرط تساوي نیروها داریم:

2q = 25 nC 1q =9 nC

40 x 3q x_

40cm  

 

 
 

 
برآیند نیروهاي وارد بر یک گلوله را می نویسیم (برآیند نیروها باید صفر باشد چون گلوله ها در حال تعادل هستند). 56.گزینه 2

045

F =
q2q1K

r2
نیرو

W=mgنیروي وزن

T
045=θ

نیروي کشسان نخ

 

 

 

 

 
) باید  را داشته باشیم. براي محاسبۀ جرم گلولۀ (

045045

215 215

r = 30  

 
حالا  به دست می آید:

57.گزینه 1

 
( رابطۀ قانون کولن این شکلی بود که  �س نمودارش به صورت گز�نۀ  رسم می شود (مثل تابع 

) نیرو به صفر میل می کند و با کوچک شدن فاصله  نیرو از طرفی هم می توان گفت با افزا�ش فاصلۀ (

به بی نها�ت میل می کند. بنابراین نمودار به صورت روبه رو رسم می شود:

F

r

 
بر بار  دو تا نیرو وارد می شود که هر کدام را حساب می کنیم: 58.گزینه 4

 

q2

F32
F12

البته قبل از محاسبه هم با توجه به شکل از آن جا که هر دو مؤلفۀ  و  منفی است می توان فهمید که گزینۀ  درست است و سایر

 
گزینه ها غلط است.
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q1q2F23F13q1x

=F13 F23

= → =
kq1q3
x2

kq2q3

(40 −x)
2

q1
x2

q2

(40 −x)
2

→ = = ⇒ 5x = 120 − 3x ⇒ x = 15Cm
9
x2

25

(40 −x)
2 − →−−−−−−

طرفین √ 3
x

5
40 −x

∑ = 0 F = T cosθ (I)Fx

∑ = 0 T sinθ = mg (II)Fy

= →− →−−
(I)

(II) sinθ

cosθ

mg

F
tanθ =

mg

F

mF

F = F = = 2٫5(N)
kq1q2
r2 − →−−−−−−−−

= =5μCq1 q2

r=30a 9 × × 5 × × 5 ×109 10−6 10−6

(0٫3)
2

m

θ = → tan = → m = 0٫25kg = 250gr45∘ 45∘ m× 10
2٫5

F =
kq1q2
r21y =

m

x2
r → ∞(r → 0)

q2

= = = 32 × (N) ⇒ = −3٫2 ×F32
kq3q2
r2

9 × × 8 × × 4 ×109 10−6 10−6

32 10−3
F32 10−2

j⃗ 

= = = 24 × N → = −2٫4 ×F12
kq1q2
r2

9 × × 6 × × 4 ×109 10−6 10−6

32 10−3
F12 10−2

i ⃗ 

= + = −(2٫4 + 3٫2 ) ×FT2
→

F12
→

F32
→

i ⃗  j ⃗  10−2

ij4
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صفحه 10

59.گزینه 4
 ابتدا نیروهای وارد بر بار  را رسم و سپس بر حسب بردار �که می نو�سیم:

 
 q1

q2

q 3

F31
F21

 

 
طبق رابطۀ  اگر فقط  تغییر کند و مقادیر  و  و  ثابت باشد آنگاه: 60.گزینه 1

  

 
که در این صورت نمودار  یک خط راست با شیب  است.

61.گزینه 2
گروه  و دوره   

اکسیدهاي نافلزي مثل  و  در واکنش با آب تولید اسید می کنند و به آنها اکسید اسیدي نیز می گویند.  62.گزینه 2
 و  اکسید فلزي هستند و اکسید بازي نامیده می شوند.

عبارات «پ و ت» نادرست هستند. زیرا میزان مصرف مواد معدنی و فلزها هر دو در جهان با گذشت زمان افزایش یافته  63.گزینه 2
است. منابع شیمیایی به طور یکسان و یکنواخت در سراسر جهان توزیع نشده اند.

با پیشرفت صنعت شهرها و روستاها گسترش یافتند و سطح رفاه جامعه بالاتر رفت. با این روند میزان مصرف منابع 64.گزینه 3
گوناگون نیز افزایش پیدا کرد به طوري که امروزه همه ي افراد جامعه در پی استفاده از تلفن همراه و خودروي شخصی و انواع وسایل

الکتریکی هستند. تأمین نیازها به همراه تولید انواع دستگاه ها و ابزارآلات صنعتی و نظامی و کشاورزي و دارویی سبب شده است که
تقاضاي جهانی براي استفاده از هدایاي زمینی افزایش یابد به گونه اي که سالانه حجم انبوهی از منابع شیمیایی بهره برداري می شود.

 
رد گزینه  عناصر در این جدول براساس افزایش عدد اتمی در کنار یکدیگر قرار گرفته اند. 65.گزینه 3

رد گزینه  در جدول دوره اي عناصر شیمیایی این عناصر براساس تعداد الکترون هاي آخرین لایه ي خود در یک گروه قرار می 

 
گیرند.

رد گزینه  به طور کلی عناصر جدول دوره اي عناصر شیمیایی براساس رفتار فیزیکی و شیمیایی که از خود نشان می دهند به سه
دسته ي فلز و شبه فلز و نافلز تقسیم می شوند.

الف) نادرست - زیرا بیشتر عنصرهاي جدول را فلزها تشکیل می دهند که عمدتاً در سمت چپ و مرکز جدول قرار 66.گزینه 4

 
دارند.

 
ب) نادرست - خواص فیزیکی و شیمیایی عناصر در جدول به صورت دوره اي تکرار می شوند.

 
پ) نادرست - نافلزها در سمت راست و بیش تر بالاي جدول قرار دارند.

 
ت) نادرست - نافلزي در سمت چپ جدول تناوبی قرار ندارد. و سمت چپ جدول عناصر فلزي قلیایی و قلیایی خاکی قرار دارند.

ث) نادرست - شبه فلزها مانند مرزي عناصر فلزي و نافلزي را از یکدیگر جدا می کنند.
67.گزینه 4

q1

= ⇒ = = 27 × (N)F21
kq2q1
r2 F21

9 × × 6 × × 2 ×109 10−6 10−6

22 10−3

= ⇒ = = 9 × NF31
kq3q1
r2 F31

9 × × 2 × × 2 ×109 10−6 10−6

22 10−3

⇒ ⇒ = (−2٫7 × ) + (0٫9 × )
⎧
⎩⎨

= −2٫7 ×F ⃗ 21 10−2
i ⃗ 

= +0٫9 ×F ⃗ 31 10−2
j ⃗ 

FT 10−2
i ⃗  10−2

j ⃗ 

F =
kq1q2
r2q1q2kr

F = = ⇒ F =
kq2
r2 q1 q1عدد ثابت q1عدد

F − q
kq2
r2

114⇒ X : ⋯ 3 4 ⇒d10 s1: ⋯ 3X2+ d9

CO2SO3
N Oa2OK2

(1)

(2)

(4)

Fe : 1 /2 2 /3 3 3 /4 → : 1 / 2 2 /3 3 326 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2 M3+ s2 s2 p6 s2 p6 d5
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فلز  فعالیت شیمیایی کمی دارد و به دوره ي چهارم و گروه هشتم جدول دوره اي تعلق دارد و بیرونی ترین زیرلایه ي آن 
است که دو الکترون دارد و در طبیعت داراي دو اکسید  و  است. که مواد یونی هستند و منظور از  همان 

می باشد.
در هر گروه از بالا به پایین خاصیت فلزي و تمایل به از دست دادن الکترون بیش تر می شود و در هر دوره از چپ به 68.گزینه 4

 
راست خاصیت فلزي کم می شود.

          

         

          

        

          

         

          

 
          

 
ب) نادرست 69.گزینه 3

دورة  گروه       و      دورة  گروه  

دورة  گروه   

 
شعاع اتمی در هر گروه از بالا به پایین زیاد و از چپ به راست کم می شود.

 
بنابراین:  : شعاع اتمی

 
ت) نادرست

شبه فلز  و نافلز  و 
 : تمایل به گرفتن الکترون

 
الف) چون در یک دوره شبه فلزها قبل از نافلزها قرار دارند. 70.گزینه 4

 
ب) چون در یک گروه از بالا به پائین خاصیت فلزي و تمایل به از دست دادن الکترون افزایش می یابد.

 
پ) درست چون عناصر  در سمت چپ عناصر  قرار دارند.

 
ت) باتوجه به مطالب کتاب صحیح است.

منظور از ستون هاي جدول تناوبی همان گروه ها هستند. در گروه هاي  و  و  و  و  عنصرهاي آغازي که به 71.گزینه 2
ترتیب  و  و  و  و   هستند در شرایط معمولی گازي شکل  اند.

ب) مطابق مدل کوانتومی اتم را مانند کره اي در نظر می گیرند که الکترون ها پیرامون هسته و در لایه هاي الکترون در 72.گزینه 2

 
حال حرکت اند.

پ) در هر تناوب جدول از چپ به راست با افزایش عدد اتمی شمار لایه ها ثابت می ماند و شعاع اتمی کاهش می یابد. در هر تناوب از
چپ به راست شمار زیرلایه ها به تدریج افزایش می یابد.

 
ب) در یک دوره از چپ به راست با افزایش عدد اتمی شعاع اتمی کاهش می یابد: 73.گزینه 3

  : شعاع اتمی
پ)   داراي سه لایۀ الکترونی و هر کدام از سه عنصر دیگر دو لایۀ الکترونی دارند. بنابراین شعاع اتمی   از سه عنصر دیگر

 
بزرگ تر است.

  : شعاع اتمی
و به ترتیب   و   و  و و اعداد کوانتومی نشان داده شده بیان می کند که آرایش الکترونی اتم ها در گزینه هاي  74.گزینه 2

 
  و   ختم می شوند.

شعاع اتمی عنصري که به   ختم می شود نسبت به   کوچکتر است. شعاع اتمی عنصري که به   ختم می شود نسبت به  

 
کوچکتر است.

شعاع اتمی عنصري که به   ختم می شود به دلیل آنکه در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می یابد نسبت به عنصري که
آرایش اتم آن به   ختم می شود کوچکتر است.

اگر در لایۀ ظرفیت یک گونۀ شیمیایی فقط زیرلایۀ  الکترون داشته باشد آن گونۀ شیمیائی قطعاً یک کاتیون است. 75.گزینه 4
پس گزینۀ  غلط است. از طرفی آرایش الکترونی   را می توان به اتم خنثی و کاتیون و نیز آنیون نسبت داد پس گزینۀ  نیز غلط

است. گزینۀ  نیز به این دلیل نادرست است که آرایش الکترونی   وجود ندارد و شکل درست آن   است.

Fe264s2

FeOFe2O3MOFeO

Na ← 11الف){
3 دوره
1 گروه

Be ← 4ب){
2 دوره
2 گروه

Li ← 3پ){
3 دوره
1 گروه

Mg ← 12ت){
3 دوره
2 گروه

22Be : He] 24 [2 s232Mg : Ne] 312 [10 s2

213B : He] 2 25 [2 s2 p1

Mg Be B12 > 4 > 5

SiPS

S P Si16 > 15 > 14

SP

115161718
HNOFHe
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